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Dersin Amaci

Modern geometri galismak igin gerekli olan tiirevlenebilir katman kavramini ve tirevlenebilir tasvirleri
tanitmak. Euclid uzayinin hiperytizeylerinin geometrik 6zelliklerini incelemek. Tensor ve diferansiyel
form kavramlarini tanitarak Riemann katmanlarini ve 6zelliklerini 6gretmek.

Dersin lgerigi

Turevlenebilir katmanlar, teget ve esteget uzaylar, vektor alanlari, Lie parantezi, difeomorfizma, ters
fonksiyon teoremi, alt katmanlar, hiperytizeyler, Euclid uzayinin standart baglantisi, Weingarten ve
Gauss tasvirleri, tensorler ve diferansiyel formlar, Lie tirevi, Riemann baglantisi, Riemann
katmanlari, Riemann egrilik tensoru.

Dersin Ogrenme Ciktilari

Bu dersi basariyla tamamlayan 6grenciler asagidaki konularda bilgi, beceri ve yetkinlik kazanirlar:
1. Tdirevlenebilir katmanlarin temel tanim, teorem ve 6rnekleri;
2. Katmanlar tUzerinde teget vektor alanlari, Lie parantezi, tanjant ve kotanjant uzaylari;
3. Diferansiyellenebilir tasvirler, ters fonksiyon teoremi, daldiriimis alt manifoldlar;
4. Euclid uzayinin hiperylzeyleri, hiperylzeyler icin Gauss ve Weingarten tasvirleri, Gauss ve
Codazzi denklemleri ve kullanimlari;
5. Katmanlar Uzerinde tensorler, diferansiyel formlar ve 6zellikleri;
6. Riemann katmanlari, Riemann baglantisi ve Riemann egrilik tensora.

Dersin ISCED Kategorisi

46-Matematik ve istatistik(%100)-461-Matematik

Ders Kitabi

I.  Boothby, W.M. (1975), An Introduction to Differential Manifolds and Riemannian Geometry,
Academic Press Inc..
II. Hicks, N. J. (1971), Notes on Differential Geometry, Van Nostrand Reinhold Company.

Yardimci Kaynaklar

I.  Kobayashi, S. ve Nomizu, K. (1996), Foundation of Differential Geometry I, Wiley Classic
Lib. Ed. Publication.
II. do Carmo, M.P. (1990), Riemannian Geometry, Birkehauser.

HAFTALIK KONULAR

Hafta Teorik Ders Konulari Eggﬂ:g?a/ Laboratuar

1 Turevlenebilir katmanlar ve drnekleri

2 Teget ve kotanjant uzaylar, vektor alanlari, Lie parantezi

3 Diferansiyellenebilir tasvirler

4 Ters fonksiyon teoremi, daldiriimig alt katmanlar

5 Ters fonksiyon teoremi, Euclid uzaylarinin hiperytzeyleri

6 Euclid uzayinin standart konneksiyonu

7 Gauss ve Weingarten tasvirleri

8 Gauss ve Codazzi denklemleri

9 Tensorler

10 Tensorler, diferansiyel formlar

11 Differensiyel formlar, Lie turevi

12 Riemann katmanlari

13 Riemann baglantisi

14 Riemann egrilik tensoéri

DERSIN DEGERLENDIRME SiSTEMi
Etkinlikler Adet Katki Orani (%)
Kisa Sinavlar 0 0
Dénem Odevi / Projesi 0 0
Raporlar 0 0
) Bitirme Tezi/Projesi 0 0

Yanyil lgi Seminer 0 0

Calismalari —
Odevler 5 20
Sunum 0 0
Ara sinavlar 1 40
Proje 0 0




Laboratuar 0 0

Diger 0 0
YARIYIL SONU SINAVI 1 40
Toplam 6 100

DERSIN MATEMATIK PROGRAMI KAZANIMLARINA (GIKTILARINA) KATKISI

Program Kazanimlari (Giktilari) 1
Lisans egitimi suresince edindigi matematik, fen bilimleri ve mihendislik konularindaki bilgi birikimini
1 |uzmanlik dizeyinde gelistirebilme, derinlestirebilme ve alaninin iligkili oldugdu disiplinler arasi etkilesimi
kavrayabilmek.
> Alani ile ilgili uzmanlik gerektiren bir calismay1 bagimsiz olarak yirutebilmek, bilimsel arastirma yaparak
bilgiye geniglemesine ve derinlemesine ulasabilmek, bilgiyi degerlendirmek, yorumlamak ve uygulamak.
3 |Alaninda edindigi uzmanlik dizeyindeki kuramsal ve uygulamali bilgileri kullanabilmek.
4 Alaninda edindigi uzmanlik dizeyindeki bilgi ve becerileri elestirel bir yaklagimla dederlendirebilmek ve
dgrenmesini yonlendirebilmek.
5 Alaninin gerektirdigi diizeyde bilgisayar yazilimi ile birlikte bilisim ve iletisim teknolojilerini ileri dizeyde
kullanabilmek.
6 |Ulusal ve Uluslararasi alanda yayin ve sunum yapma becerisi kazanmak.
7 Disiplinler arasi galisma ve arastirma gruplarinda liderlik yapmak ve sorumluluk almak; karmasik x
durumlarda stratejik ¢oziim yaklasimlari gelistirebilmek.
8 Bir yabanci dili en az Avrupa Dil Portféyu B2 genel dliizeyinde kullanarak mesleki ve akademik yasamda
s0zlU ve yazili iletisim kurabilmek.
Yasam boyu 6grenmenin gerekliligi bilinci; mesleginin yeni ve gelismekte olan uygulamalarinin farkinda
9 |olup gerektiginde bunlari incelemek ve 63renebilmek, bilgiye erigsebilme ve kendini strekli yenileme
becerisi kazanmak.
10 Mihendislik alanindaki matematik problemlerine ait bilgiye derinlemesine ulagsmak ve ¢éziimler x
Uretebilmek.
11 |Muhendislik problemlerini g6zmek icin ydntemler gelistirebilmek. X
12 |Mesleki ve etik sorumluluk bilinci kazanmak.
Katki Derecesi: 1 duguk, 2 orta, 3 yiksek . L
AKTS - IS YUKU TABLOSU
ETKINLIKLER Sayi Siire (Saat) is Yiikii
Ders Siresi 14 3 42
Yariyll Sonu Sinavi (Hazirlik Suresi Dahil) 1 30 30
Kisa Sinavlar 0 0 0
Dénem Odevi / Projesi 0 0 0
Raporlar 0 0 0
Bitirme Tezi/Projesi 0 0 0
Seminer 0 0 0
Sinif Digi Galisma Suresi 14 2 28
Odevler 5 16 80
Sunum 0 0 0
Ara sinavlar (Hazirlik Siresi Dahil) 1 20 20
Proje 0 0 0
Laboratuar 0 0 0
Toplam s Yk 200
Dersin AKTS Kredisi (Toplam Is Yiikii / 25) 8
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